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@ Einrichtung zur Entfernung von Wasser aus dem Kraftstoff-Leitungssystem einer Brennkraftmaschine 

Eine Einrichtung zur Entfernung von Wasser aus dem 8 

Kraftstoff leitungssystem einer insbesondere mit Diesel 

kraftstoff betriebenen Brennkraftmaschine weist eine Was 

serabfuhrungsleitung (13, 17, 18) auf, die an einem am tief- 

sten, als Wassersammelbehalter (9) ausgebildeten Punkt 

des Kraftstoffleitungssystems vor einer den Kraftstoff der 

Brennkraftmaschine zufuhrenden KraftstoffzumeBeinrich- 

tung angeschlossen und mit einer zu den Brennraumen der 

Brennkraftmaschine fuhrenden Luftansaugteitung verbun- 

den ist. Weiter ist eine in der Wasserabfuhrungsleitung an- 

geordnete, in Abhangigkeit von einem sich in dem Wasser- 
sammelbehalter (9) einstetlenden Wasserpegel (24) selbst* 

tatig einschaltbare Pumpvorrichtung (15, 16) vorgesehen. 

Urn das Einfrieren des sich in dem Wassersammelbehalter 

ansammelnden Wassers bei tiefen Umgebungstemperatu- 
^ ren zu vermeiden, sol) im Bereich des Anschlusses der Was- 
^ serabfuhrungsteitung (13, 17, 18) an den Wassersammelbe- 
0) halter (9) eine Heizvorrichtung (19) angeordnet sein, die spa- 
IA testens mit dem Einschalten der Pumpvorrichtung (15, 16) 
N und daruber hinaus tempera turabhangig zuschaltbar ist. 
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Patentansp ruche 

1. Einrichtung zur Entfernung von Wasser aus dem 
Kraftstoff- Leitungssystem einer insbesondere mit 
Dieselkraftstoff betriebenen Brennkraftmaschine 5 
mit einer WasserabfQhrungsIeitung, die an einem 
tiefetcn, als Wassersammclbchaltcr ausgcbildetcn 
Pimkl dcs Kraflsiofflcitungssystems vor einer den 
Kraftstoff der Brennkraftmaschine zufQhrenden 
KraflstoffzumeBeinrichtung angeschlossen und mit 10 
einer zu den Brennraumen der Brennkraftmaschine 
fahrenden Luftansaugleitung verbunden ist, sowie 
mit einer in der Wasserabftlhrungsleitung angeord- 
neten, in Abhangigkeit von einem sich in dem Was- 
sersammeibehalter einstellenden Wasserpegel is 
seibsttatig einschaltbaren Pumpvorrichtung, da- 
durch gekennzeichnet, dafi im Bereich des An- 
schiusses (13) der Wasser*bf0hrungsleitung(13, 17, 
t8) an den Wassersammelbehaiter (9) eine Heizvor- 
richtung (19) angeordnet 1st 20 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi die Heizvorrichtung (19) spatestens 
mit dem Einschalten der Pumpvorrichtung (15, 16) 
zuschaltbarist 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 25 
gekennzeichnet, dafi die Heizvorrichtung (19) tem- 
peraturabhangig zuschaltbar ist 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Heizvorrichtung 
durch einc die Wasserabfuhrungsleitung (13) umge- w 
bendc, elektrisch beaufschlagbare Heizwendel (19) 
gebildet ist 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Heizwendel (19) aus einem die 
Stromauf nahme in AbhSngigkeit von der Tempera- 35 
tur seibsttatig steuernden Kaltleitermaterial be- 
steht. 

6- Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Pumpvorrichtung 
(15, 16) in temperaturabhangig veranderlichem Ab- 40 
stand nach dem Zuschalten der Heizvorrichtung 
(19) einschaltbar ist 

7, Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet dafi der Pumpvorrichtung 
(15, 16) eine die Wasserdurchflufimenge begren- 45 
zende Dosier blende (14) vorgeschaJtet ist 

Beschreibung 

Die Erfindung bezicht sich auf eine Einrichtung zur 
Entfernung von Wasser aus dem Kraftstoff-Uitungssy- 
stcm einer insbesondere mit Dieselkraftstoff betriebe- 
nen Brennkraftmaschine gemafi dem Obcrbegriff dcs 
Patentanspruchs 1. 

Durch die DE-OS 32 17 162 ist eine Wasserentfer- 
nungseinrichtung der im Oberbegriff angegebenen Bau- 
art bekannt geworden. Derartige Einrichtungen werden 
insbesondere bei mit Dieselkraftstoff betriebenen 
Brennkraftmaschinen, insbesondere von Kraftfahrzeu- 
gen eingesetzt urn zu verhindern, dafi mit dem Kraft- 
stoff in den Kraftstoffvorratsbehalter gelangtes Wasser 
auch zu der den Kraftstoff in die BrennrSume der 
Brennkraftmaschine einspritzenden Einspritzpumpe ge- 
fordcrt wird. Dicse Kraftsioffeinspritzpumpen sind 
nanilich rclaliv cmpfindlieh gegenuber solchc von dem 
Kraftstoff mitgefdhrtem Wasser, bei Zutritt von Wasser 
durch Korrosion leicht Schaden nehmen kOnnen. 

Trotz Einbau einer bekannten Wasserentfernungs- 
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einrichtung kann nun aber unter bestimmten Umstan- 
den die AbfGhrung des Wassers aus dem Kraftstoff iei- 
tungssystem beispielsweise dann aussctzen, wenn etwa 
infolge iangerer Standzeit des Fahrzeugs bei sehr nied- 
riger Umgebungstemperaturen das in dem Wassersam- 
melbehaiter angesammeite Wasser friert In diesem Fall 
k6nntc auch nach dem Inbetricbsctzcn des Fahrzeugs 
die WasserabfUhrungsleitung noch fur langere Zcit 
blockicrl sein, so dafi die Abfuhr des angesammeltcn 
Wassers verhindert und gegebenenfalls ein Zutritt von 
Wasser zu der Kraftstoffeinspritzpumpc der Brenn- 
kraftmaschine mdglich wird. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht 
daher darin, eine Wasserentfernungseinrichtung der im 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art so 
weiterzubilden, dafi eine wunschgemafie Abftlhrung 
von Wasser aus dem Kraftstoffleitungssystem auch 
dann mdglich ist wenn die Brennkraftmaschine bzw. das 
mit dieser ausgerQstete Fahrzeug bei umgebungstem- 
peraturen betrieben wird, die unterhalb des Gefricr- 
punktes von Wasser liegen. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich durch die im 
Kennzeichen des Patentanspruchs 1 angegebenen 
Merkmale. Die erfindungsgemafi vorgesehene Heizvor- 
richtung im Anschlufibereich der WasserabfQhrungsIei- 
tung soil dabei spatestens mit dem Einschalten der 
Pumpvorrichtung, und zwar temperaturabhangig zu- 
schaltbar sein. Die vorzugsweise von einer elektrisch 
beaufschlagbaren Heizwendel, die mit Vorteil aus etnem 
die Stromaufnahme in Abhangigkeit von der Tcmpera- 
tur seibsttatig steuernden Kaltleitermaterial bestehen 
kann, soil also nur dann mit Heizstrom beaufschlagt 
werden, wenn die Umgebungs- bzw. Wassertemperatur 
dies erfordert Weitere zweckmafiige Ausgestaltungen 
der Erfindung ergeben sich gemafi den Merkmalen der 
tibrigen UnteransprQche. 

In der Zeichnung ist ein AusfQhrungsbeispiel der Er- 
findung anhand eines schematischen Langsschnittes 
durch den unteren Tetl eines in die Kraftstoffleitung 
einer Dieselbrennkraftmaschine eingeschalteten Kraft- 
stoffilters dargestellt Dabei stellt 1 das Kraftstoffilter 
insgesamt dar, das in der Kraftstoffleitung der mit Die- 
selkraftstoff betriebenen Brennkraftmaschine vor der 
Einspritzpumpe angeordnet ist In seinem hier nicht dar- 
gestellten Deckel sind Eintrittsdffnungen zum Eintritt 
des von einer ebenfalls nicht dargestellten Kraftstof for- 
derpumpe aus einem Kraftstofftank angesaugten Die- 
selkraftstoff es vorgesehen. In einem zylindrischen, bei- 
spielsweise aus Kunststoff bestehenden Gehause 2 dcs 
w Kraftstoffiltcrs 1 ist eine ringfdrmigc Fillerpatronc 3 
angeordnet die von einem scheibenfonnigen, durch ci- 
ne RingwulstS des Gehauses gehaltencn Haltcrahmcn 4 
abgestfltzt ist Der Kraftstoff tritt nun durch die ringffir- 
mige Filterpatrone 3 nach unten und Qber in dem schei- 
55 benfdrmigen Halterahmen 4 angeordnete Offnungen 6 
in einen Qber dem Boden des Gehauses 2 angeordneten 
Sammelraum 9, um von dort durch eine zentrale Off- 
nung 7 in dem Halterahmen 4 sowie eine den Kern der 
Filterpatrone 3 bildende Rohrleitung 8 nach oben zu 
60 einem hier nicht weiter gezeigten Kraftstoffaustritt des 
Filters entsprechend den in der Zeichnung eingetrage- 
nen Pfeilen zu strdmen. Der Kraftstoffaustritt des Fil- 
ters ist mit der hier ebenfalls nicht gezeigten Kraftstoff- 
einspritzpumpe verbunden. die den Kraftstoff in die 
65 Brennraume der Brennkraftmaschine einsprilzt 

Bei der Durchstromung des Filters 1 setzt sich das 
von dem Kraftstoff mitgefQhrte Wasser am Boden des 
Filters in dem Sammelraum 9 ab, da Wasser bekanntlich 


37 01 

3 

cm hohcres .spezifi.sches Cjcwicht a Is DieseliH atifwcisl. 
Voraussct/ung dnbei ist allcrdings, daB dcr Sammcl- 
raum 9 im Kraflstof filter 1 die tiefste Stelle darstellt 

Am Boden des Gchauses 2 des Kraftstoffilters 1 ist 
ein AnschluBstutzen 10 vorgesehen, in den ein in der 5 
Zeichnung insgesamt mit 11 angegebener Einsatz unter 
Zwischenlage einer Dichtung 12, beispielsweise durch 
Vqrschraubung, gehalten ist Dieser Einsatz 11 enthalt 
eine Reihe von fQr die WasserabfQhrung aus dem Was- 
sersammelbeh alter 9 erforderlichen Bauteilen, wobei 10 
diese Bautcile in einem den Einsatz bildenden Kunst- 
stoffgehause einzeln gehalten oder in einer geeigneten 
Anordnung vergossen sind. 

Zu diesen Bauteilen gehort zunachst ein zu dem tief- 
sten Teil des Wassersammelbehalters 9 bin geoffnetes 15 
WasserabfUhrung 13 mit einer darin angeordneten Do- 
sierblende 14, dessen Durchtrittsbohrung 14a durch ihre 
QucrschnittsgroBe die Menge des pro Zeiteinheit abge- 
fuhrtcn Wassers begrenzt. Das Wasserabfuhrungsrohr 
13 ist mit der Saugseite einer Pumpvorrichtung 15 ver- 20 
bunden, die beispielsweise durch eine FlugeizeHenpum- 
pc gcbildet scin kann und von einem Elektromotor 16 
angolrieben wil d Die AuslaBseite der Pumpvorrichtung 
15 ist mit einem zweiten RohrslUck 17 verbunden, an 
das eine flexible Schlauchleitung 18 angeschlossen ist, 25 
die ihrerseits zu einer WasserzufQhrungsstelle derLuft- 
ansaugleitung der Brennkraftmaschine fQhrt 

Im Bereich des an dem Wassersammelbehalter 9 an- 
geschlossenen Wasserabfuh rungs 13 und gegebenenfalls 
auch der Pumpvorrichtung 15 ist eine elektrische Heiz- 30 
vorrichtung 19 in Form einer elektrisch beaufschlagba- 
ren Heizwendel vorgesehen. Diese elektrische Heiz vor- 
richtung 19 kann zusammen mit oder gegebenenfalls 
auch in einem zeitlichen Vorhalt vor der elektromoto- 
risch betriebenen Pumpvorrichtung durch ein Schaltre- 35 
lais 20 eingeschaltet werden, das Uber AnschluBkontak- 
te 21 mit einer Stromquelle, beispielsweise der Fahr- 
zeugbatterie, verbunden werden kann. 

Mit 22 sind am Boden des Kraftstoffilters 1 angeord- 
netc Scnsoren bezeichnet, die den Pegelstand 24 des in 40 
dem Wassersammelraum 9 sich ansammelnden Wassers 
erfassen und bei Obersehreitung cines vorgegebencn 
Hdchstslandes fiber cine mit 23 bezeichncte Auswerte- 
elektronik ein Signal zum Einschaltcn des die Pumpvor- 
richtung 15 antrcibenden Eleklromotors 16 sowie dcr -r> 
clcktrischcn Hci/.vorrichtung 19 an das Schaltrelais 20 
abgeben. Bei Unterschreitung eines vorgegebeneri Tief- 
standes soil dagegen der Elektromotor und spatestens 
mit diesem auch die elektrische Heizvorrichtung 19 ab- 
gcschaltet werden. 50 

Die die elektrische Heizvorrichtung 19 bildende 
Heizwendel kann dabei aus einem die Stromaufnahme 
und dam it auch die Heizleistung der Heizvorrichtung in 
Abhangigkeit von der sich einstellenden Temperatur 
selbsttatig regelnden Kaltleitermaterial (PCT-Wider- 55 
stand) bestehen. Auf diese Weise erfolgt die Zu- und 
Abschaltung der Heizvorrichtung selbsttfitig und in Ab- 
hangigkeit von der vorhandenen bzw. sich einstellenden 
Temperatur im Bereich des Wasserabfflhrungsrohrs 13. 
Auch die Zuschaltung des die Pumpvorrichtung 15 an- 60 
treibenden Elektromotors kann in Abhangigkeit von 
dem StromdurchfluB durch die Heizwendel der elektri- 
schen Heizvorrichtung 19 gesteuert werden, so daB das 
Anlaufen der Pumpvorrichtung 15 mit einer in Abhan- 
gigkeit von der Temperatur des Wassers vcranderlichen wi 
Vcrzogerung erfolgt. Dadurch wird gcwahrlcistet, daB 
bcim Anspringcn der Pumpvorrichtung 15 in jedem Fall 
flflssigcs Wasser gefdrdcrl werden kann. Das sich etwa 
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iiach liingcrcr Slaiiclzcit des Fahr/cugs bei tiefen An- 
Bentemperaturen bildende Eis am Boden des Kraftstt)f- 
filters 1 ist dann bereits vor dem Einschalten der Pump- 
vorrichtung 15 durch die Heizvorrichtung 19 zum 
Schmelzen gebracht worden, wobei nicht nur das Was- 
serabfuhrungsrohr 13 und gegebenenfalls auch die 
Pumpvorrichtung 15, sondern auch die sich im Bereich 
des Anschlusses des Wasserabfuh rungsrohrs 13 an den 
Wassersammelraum 9 befindlichen Gebiete miterwarmt 
worden sind. 

Am Endedes WasserabfOhrungsrohrs 13 und vor dem 
EinlaB der Pumpvorrichtung 15 ist die Dosierblende 14 
mit einer im Querschnitt deftnierten Wasserdurch- 
gangsdffnung 14a vorgesehen. Diese Dosierblende be- 
grenzt dabei nicht nur die von der Pumpvorrichtung 15 
angesaugte und tiber die Leitungen 13, 17 und 18 zur 
Luftansaugleitung transportierte Wassermenge je Zeit- 
einheit, die naturgemSB auch immer einen geringen An- 
teil an Kraftstoff enthalt, sondern sie sorgt auch daffir. 
daB die Pumpvorrichtung 15, die beispielsweise durch 
eine FiOgeizelienpumpe gebildet ist nur zu einem Teil 
gefOllt ist, so daB der Anlaufvorgang erleichtert wird. 
Bei Vcrwendung einer solchen FiOgeizelienpumpe als 
Pumpvorrichtung kdnntc eventuell, namlich wenn die 
stehende Pumpe die Wasserabfuh rungsleitung sicher 
versperrt, auf eine besondere, zusammen mit der Pumpe 
betatigbare Absperrvorrichtung, die auch durch ein 
RUckschlagventil gebildet sein kann, verzichtet werden. 

Es sei noch darauf hingewiesen, daB die das Wasser zu 
der Wasserzufilhrungsstelle an der Luftansaugleitung 
der Brennkraftmaschine transportierende Schlauchlei- 
tung 18 mit einem stetigen Gefalle verlegt werden soil, 
so daB eine im Verlauf der Leitung sich bildende Was- 
sersammelstelle, die bei tiefen AuBentemperaturen 
ebenfalls zu EisbildungfOhren konnte, vermieden wird. 



708 831/480 

Volkswaaen AG Wolfsbura 


